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1. PREMESSA

Il presente documento, predisposto per conto della ditta INTEMER Srl, costituisce ['ulteriore
integrazione all’analisi di rischio del sito “ex Concerie Cogolo” di via Ombrone nel Comune di Pescara.

In particolare, cosi come richiesto dall’ultima Conferenza dei Servizi del 22.12.2015, questo documento
contiene la rielaborazione dell’analisi di rischio considerando tutti i superamenti dei diversi parametri
che si sono evidenziati durante le fasi di monitoraggio, ultimo quello del Maggio 2015.

2. INQUINANTI RILEVATI NELLE ACQUE SOTTERRANEE NELLE FASI DI MONITORAGGIO

DATI DEI DIVERSI MONITORAGGI

Monitoraggio - Novembre 2008
Parametri CsC 54 55 58 sD C massima rilevta

1,1 Dicloroetilene 0.05 <0,01 0.36 0.25 0.36

Dibromoclorometano 0.13 0.15 <0,01 <0,01 0.15

Monitoraggio - Novembre 2009
Parametri

Monitoraggio - Maggio 2015
Parametri CcsC 54 55 58 sD SE SF

1,2 Dicloropropanco 0.15 0.18 <0,05 <0,05 <0,05 0.35 0.35

*valore utilizzato nell'AdR per il singolo contaminate - valore massimo riscontrato nelle diverse campagne di monitoraggio

3. RIELABORAZIONE DELL’'ANALISI DI RISCHIO

In riferimento alle richieste della CdS del 22.12.2015 ¢ stata rielaborata |'analisi di rischio utilizzando
dei criteri particolarmente cautelativi, ovvero:
+ massime concentrazioni dei diversi parametri individuati nel corso dei monitoraggi;
+ estensione dell’area sorgente coincidente con l'intero sito industriale - Lmax area in
direzione del vento = 400 m;

+ minima soggiacenza della falda (1.76 m); ecc vedi oltre.

Analisi che e stata fatta considerando un meccanismo di trasporto per volatilizzazione, con modalita di
esposizione per inalazione di vapori (provenienza falda) indoor e outdoor, con recettore on site di
bersaglio adulto lavoratore.

Di seguito schema del modello concettuale

‘ ! tnalazione Vapori Outdoor ‘ ‘ W on-site ‘ ‘ ™ off-site (ADF) ‘
Volatilizzazione
Falda ‘ ¥ Inalazione vapori Indoar ‘ ‘ W on-site ‘ ‘ I™ off-gite ‘
Diretto
‘ ™ Contaminazione in Falda ‘ ‘ [Croc=0 ‘ ‘ [T roc =0 @A) ‘

N
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La verifica & stata fatta in modalita diretta con I'utilizzo del software Risknet 2.0, considerando le CRS

di seguito riportate

Prof. soil-gas
Falda g 1
da p.c. (m)
Contaminanti CR3 CRS soil-gas
[magiL] [mgim?]

1,1-Dicloroetilene

4.00E-04

1,2-Dicloropropano

3.42E-03

1,1,2,2-Tetracloroetano

1.95E-03

Dibromoclorometano

4 40E-04

Bromodiclorometano

2.84E-04

Arsenico

1.13E-02

Triclorometano

3.30E-04

Diclarometano

8.30E-03

Di seguito le caratteristiche del sito

Zona Insatura

UM Default ISPRA Default ASTM Valore Check
Le (55 Profondita del top della sorgente nel suolo superficiale rispetto al p.c. m 0 0 ok
Le (3P} Profondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al p.c. m 1 1 ok
d Spessore della sorgente nel suolo superficiale (insaturo) m 1 1 ok
de Spessore della sorgente nel suolo profonde (insatura) m 2 2 ok
Lew Profondita del piana di falda m 3 3 1.76 ok
h., Spessore della zona insatura m 2812 295 _ ok
foc, 55 Frazione di carbonio erganico nel suelo insaturo superficiale g-C/g-suolo 0 0.01 ok
foc, s Frazione di carbonio arganico nel suclo insaturo profondo g-C/g-suolo 0.01 0.01 ok
fLr Tempo medio di durata del lisciviato anni 25 25 ok
pH pH adim. 6.3 6.3 7.2 ok
Ps Densita del suclo gfcm?® 17 1.7 1.8 ok
0. Porosita efficace del terreno in zona insatura adim. Selezione Tessitura . 0383 ok
B Contenuto volumetrico di acqua adim. _ ok
0, Contenuto volumetrico di aria adim. SILT LOAM vI _ ok
Bucap Contenuto volumetrico di acqua nelle frangia capillare adim. ‘DLenbe rasorgente e p.. | _ ok
Bacap Contenuto volumetrica di aria nelle frangia capillare adim. | 0086 ok
heap Spessore frangia capillare m Tessitura selezionata SILT LOAM _ ok
le Infiltrazione efficace crm/anno 30 ok
P Piovosita cm/anno — - ok
Noutdoor Frazione areale di fratture outdoor (solo per lisciviazione) adim. 1 1 ok

Zona Satura Defautt ISPRA Default ASTM Valore Check
w Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda m 45 45 ok
Sw Estensione della sorgente nella direzione ertogonale al flusso di falda m 45 45 ok
da Spessore acquifero m - - ok
Keat Conducibilita idraulica del terreno saturo mis SILT LOAM LI ok
i Gradiente idraulice adim. - — ok
Vogw Velocita di Darcy m's 7.90E-07 ok
Ve Velocita media effettiva nella falda mis Z2.20E-08 2.20E-08 ok
[ Porosita eficace del terrenc in zona satura adim. 0.353 0.353 ok
foc Frazione di carbonio erganico nel suolo saturo g-C/g-suolo 0.00m 0.001 ok
POC Distanza recettore off site (DAF) m 100 100 ok
a, Dispersivita longitudinale m 10 ok
a, Dispersivita trasversale m 33 D Calcolati ok
a. Dispersivita verticale m 0.5 ok
Bgw Spessore della zona di miscelazione in falda m 2 ok
LDF Fattore di diluizione in falda adim. - - ok
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Ambiente Qutdoor Defautt ISPRA Defautt ASTH Valore Check
Bair Altezza della zona di miscelazione m 2 2 2.0 ok
w’ Estensione della sorgente nella direzione principale del vento m 45 45 400.0 ok
S Estensione della sorgente nella direzione ortogenale a quella del vento m 45 45 ok
Uir Velocita del vento m/s 225 1.4846 ok
P Portata di particolato per unita di superficie g/{cm-s%) 6.90E-14 6.9E-14 ok

T sutdoor Tempo medio di durata del flusso divapore anni 25 25 25.0 ok
POE ADF Distanza recettore off site (ADF) m 100 100 ok
oy Coefficiente di dispersione trasversale m no check
" . " | Aree Urbane, Classe D LI
[+ Coefficiente di dispersione verticale m no check
Ambiente Indoor | Defautt 5PRA Defaut ASTH | Valore Check
Edificio On-Site
ZLerack Profondita fondazioni da p.c. m 0.15 0.15 0.15 ok
Larack Spessore delle fondazioni/muri m 015 015 0.15 ok
n Frazione areale di fratture indoor adim. 0.01 0.01 0.01 ok
Ly Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione m 3 3 3.0 ok
Bycrack Contenuto volumetrico di acqua nelle fratture adim. 0.12 0.12 0.12 ok
Bacrack Contenuto volumetrico di aria nelle fratture adim. 0.26 0.26 0.26 ok
ER Tasso di ricambio di aria indoor /s 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 ok
T, indoor Termnpo medio di durata del flusso divapore anni 25 25 25.0 ok
ap Differenza di pressione tra indoor e outdoor g/{cm-s*) 0 O ap=0 no check
Ky Permeabilita del suolo al flusso divapore m? 1.00E-12 1.00E-12 ok
Ap Superficie totale coinvolta nellinfiltrazione m? 7.00E+01 7.00E+01 ok
Kerack Perimetro delle fondazioni/muri m 3.40E+01 3.40E+01 ok
Hair Viscosita del vapore gf(cm-s) 1.81E-04 1.81E-04 ok

In particolare per il calcolo della velocita del vento & stata considerata la classe D di

urbano

Velocita del vento

Dati centralina

Velocita del venio (mis)

U

Arezza centraling (m)

Caratteristiche sito

| Classe D

=)

" Suolo Rurale

—

Siabiid

f* Suolo Urbano

Aliezza Box model (m)

Dati Calcolati

Welocia del venio cakcolata (mis)

Coeficienis p

Inserisci Valore ‘

stabilita e il suolo

Con questi dati di input & stato calcolato il rischio per ogni singola sostanza e il cumulato, sia per il

cancerogeno che per quello tossico.

Di seguito la schermata dei risultati
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Sbloccalcalcola
Rischi con fattore di
correzione
Contaminanti lﬁgi] so?l'-‘gis Fatt. di iﬂ:;?o"e o CRSf;S:na CRS(S)i:'E::a Ca:{;z'r:ggk::no :;I:rim;ofol ns:rt; |ild'orica
[mgim?] [magiL] [mgim?] R) (H) (RGW)
1,1-Dicloroetiene 4,00E-04 — 4,00E-04 — 1,02E-08 NA
1,2-Dicloropropano 3,42E-03 — 342603 5,86E-09 4,11E-04 NA
1,1,2,2-Tetraclorostano 1,95E-03 — 1,95E-03 2 14E-09 — NA
Dibromoclor 4,40E-04 — 4,40E-04 — 5,02E-07 NA
Bromodiclor 2 84E-04 — 2,84E-04 1,08E-09 — NA
Arsenico 1,136-02 — 1,13E-02 — — NA
Triclor 3,306-04 — 3,30E-04 1,77E-09 2 206-06 NA
Diclor 8,30E-03 — 8,306-03 223611 1,05E-08 NA
On-site R tot HI tot
Qutdoor 3,80E-09 1.48E-04
Indaor 1.09E-08 4 34E-04
Off-site R tot HI tot
Outdoor
Indoor

4. CONCENTRAZIONI MASSIME AMMISSIBILI DI SOLVENTI CLORURATI NELLA FALDA

Nella falda sotterranea sono stati rilevati nel tempo dei superamenti delle CSC di solventi clorurati e
arsenico, come pil volte ribadito, con ogni probabilita provenienti dall’esterno del sito.

I risultati delle elaborazioni, effettuate secondo il principio di cautela (CRS in input poste uguali alle
Cmax, soggiacenza minima, dimensione sorgente coincidente con tutto il sito, frazione areale di fratture
di default, ecc), hanno fornito un rischio accettabile per il ricettore lavoratore outdoor/indoor nel sito in
oggetto (vedi paragrafo precedente).

Tenendo conto di tali impostazioni cautelative e tenendo conto che le concentrazioni rilevate sono
variabili nel tempo, al fine di evitare il ricalcolo del rischio ogni qualvolta si verifichi il superamento delle
Cmax utilizzate in input, sono state calcolate delle Concentrazioni Massime Ammissibili per tali composti
applicabili al sito in oggetto riportate in figura e tabella seguente.

Tali concentrazioni sono state calcolate con la schermata CSR del software Risknet applicando opportuni

fattori di correzione (v. figura seguente).

Sbloccalcaleola
CSR con fattore di
correzione
Contaminanti ind mm TN IEH(] EEREID m:?;:fg;no :I:]:ﬁm;?; risoer:: ':n'?-m D.ngﬁgzmﬁ SEILE | S IEmiEE
e [adim] [maiL] = = = e [magiL] [maiL]
1,1-Dicioroetiene 3,83E+01 4,00E+00 9,83E+00 — 250601 NA 5.00.05 2426403 4,00E-04
1,2-Dicloropropano 5,84E-01 5,84E-01 1,00E-06 7,02E-02 NA 1, 50E-04 2,80E+03 3 42E-02
1,1,2.2 Tetracloroetano 9,10E-01 9,40E01 1,00E-08 — NA 5.00E-05 2,33E-03 1,85E-03
Dibromoclorometano 8, 76E+02 4 00E+00 2,19E+02 — 2,50E-01 NA 1,30E-04 2,70E+03 4 S0E-04
Bromodiclorometanc 2,64E.01 2,64E-01 1,00E-08 — NA 1,70E-04 3,03E-03 2.84E.04
Arsenico =Sol >Sol — — — 1,00E-02 113E-02
Trichorometano 1,57E-01 1,87E-01 1,00E-08 124608 NA 1,50E-04 7,95E-03 330604
Diclorometano 3,73E+02 1,10E+00 3,39E+02 9,09E-07 4 Z8E-01 NA 1,30E+04 8 30E-03
Onsite R tot HI tot
Qutdoor 1,72E-06 | JATE-01
Indoor 4,91E-06 | 9,99E-01
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Calcolo delle CMAX con il software Risknet

Concentrazioni massime ammissibili di solventi clorurati per la sorgente falda (concentrazioni in pg/l)

Parametro Concentram_on_e _MaSS|ma Cmax (input AdR)
Ammissibile
1,1-Dicloroetilene 9.825 0,40
1,2-Dicloropropano 584 3,42
1,1,2,2-Tetracloroetano 910 1,95
Dibromoclorometano 219.062 0,44
Bromodiclorometano 264 0,28
Triclorometano 187 0,33
Diclorometano 339.021 8,30

Il Software non restituisce un valore di CSR per I'As visto che tale composto non & volatile (percorso di esposizione
sorgente ricettore non attivo)

Si evidenzia che tali concentrazioni massime ammissibili sono di almeno tre ordini di grandezza

superiori alle concentrazioni massime di solventi clorurati rilevate nei piezometri di monitoraggio.

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

I risultato della rielaborazione dell’analisi di rischio nhon ha evidenziato rischi sanitari provenienti

dalla falda contaminata per il recettore adulto lavoratore per i percorsi di esposizione potenzialmente
attivi, ovvero volatilizzazione e inalazione di vapori, sia all’aperto che indoor.

Inoltre, considerato che nel corso dei diversi monitoraggi le concentrazioni dei diversi parametri variano
nel tempo, sono state calcolate le CSR ai soli fini dell'individuazione delle cosiddette concentrazioni
massime ammissibili (diverse dalle CSR in quanto la sorgente di contaminazione si ritiene sia localizzata
esternamente al sito in oggetto);

I risultati evidenziano concentrazioni massime ammissibili con concentrazioni almeno tre ordini di
grandezza superiori alle concentrazioni massime (CRS) di solventi clorurati rilevate nei piezometri di
monitoraggio.

Dott. geol. Massimo Ranieri
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